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Pszczotka

W projekcie “Matematyka bez barier”,
przeprowadzono cyfrowg diagnoze wczesnych
umiejetnosci matematycznych w ponad 1,100
szkotach z 25,000 uczniami klasy pierwszej
w Republice Czeskiej, co obejmuje 25 %
wszystkich pierwszoklasistow w kraju.

97 % nauczycieli biorgcych udziat w projekcie
poleca Pszczotke innym nauczycielom.

Zidentyfikowanie ukrytych brakéw W umiejetnosciach
matematycznych na poczatku pierwszej klasy gwarantuje, ze
uczniowie mogg skutecznie przyswaja¢ nowe pojecia i koncepcje,
a w efekcie cieszy¢ sie matematykg od samego poczatku nauki.
Projekt pomdgt zapobiec wczesnym niepowodzeniom ucznidw,
wspart przyjemniejsze Srodowisko uczenia sie oraz pomaogt
nauczycielom i decydentom ulepszy¢ system edukacdji.

Zebrane dane pomoga krajowym instytucjom edukacyjnym, takim jak
Ministerstwo Edukacji (MSMT) i Narodowy Instytut Pedagogiczny
(NPI), zrozumie¢ umiejetnosci dzieci na poczatku ich formalnej
edukacji. Inicjatywa ta przyczynita sie réwniez do dyskusji na temat
ptynniejszego przejscia z edukacji przedszkolnej do wczesnoszkolne;.
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Uczestnicy

Jeden na czterech pierwszoklasistow w Republice Czeskiej
wzigt udziat w diagnozie umiejetnosci wczesnego liczenia przy
uzyciu Pszczotki.

1 1 00 szkot wzieto udziat w projekcie
y

25 00 pierszoklasistow wykonato
[ diagnoze wczesnych umiejetnosci

matematycznych
2 5 o/ wszystkich pierwszoklasistow
0 W czechach zostato wigczonych

Szkoty uczestnlczqce w projekcie byty rownomiernie rozmieszczone w ca’fym kraju:
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Pedagogika

Ocena diagnostyczna w Pszczotce opiera sie na naszych
badaniach nad wczesnymi zaleznoSciami umiejetnosci
matematycznych. Pozwala nam to sprawic, ze ocena jest
adaptacyjna, a zatem szybka, identyfikuje przyczyny
zrodtowe i przewiduje przyszte trudnosci.
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Logistyka

Pszczoétka zostata zaprojektowana w taki sposob, aby byta
dostepna nawet dla dzieci ze specjalnymi potrzebami,
umozliwiajgc im ukonczenie diagnozy w Srednio 23 min
z minimalng pomoca. Pozwala to nauczycielom na

przeprowadzenie diagnozy z catg klasg rownoczesnie na
dostepnych urzgdzeniach szkolnych.

Czy uczniowie ukonczyli diagnoze bez

pomocy nauczyciela?

@ Tak, catkowicie (16%)

@® Tak, prawie catkowicie (37%)
Czasem potrzebowali pomocy (35%)
Czesto potrzebowali pomocy (9%)

Inne (3 %)
marzec-lipiec sierpien wrzesien-pazdziernik listopad —
Zapisywanie sie Szkolenie Przeprowadzanie Analiza danych
szkot nauczycieli  diagnozy w szkotach




Wyniki dla
nauczycieli

Wszyscy nauczyciele otrzymali szczegétowy raport do
kazdego ucznia, a takze podsumowanie catej klasy.
Raport jest napisany prostym jezykiem, zrozumiatym nawet
dla nauczycieli bez doswiadczenia pedagogicznego

z matematyki.

Fragment podsumowania klasy

NIEZBEDNE: Na czym nalezy sie skupic

P> Uczen musi lepiej zrozumiec pojecia tyle samo/wiecej/mniej. Koncepcje te s kluczowe dla przysztego zrozumienia relacji miedzy liczbami, operacji
liczbowych i zadar tekstowych. Wiece] |

Y.

Kasia Adam

POZADANE: Co nalezy wzigé pod uwage przy nauczaniu

£ Uczen potrzebuje wiecej okazji, by rozwingd zdolnodci poznawcze. Nie byt w stanie rozpoznad reguly stojacej za wzorem, co wymaga analitycznego
myslenia. Moze to ograniczad go w rozwijaniu pojeé matematycznych i rozwigzywaniu problemdw. Wiece) |

30%:* Jﬁ'- x r, 1

Kasia ~ Adam  Jakub Maja

OPANOWANE: Co uczniowie moga juz zrobic

Uczen rozumie stownictwo potrzebne do orientacji w rzedzie obrazkow, co jest niezbedne do przyszlego zrozumienia ciggu liczbhowego. \V/icce| |

med Ao )

Kasia Adam Ania Jakub




Fragmenty z indywidualnego raportu ucznia

Przeglad umiejetnosci
— ] o ] e [ o [ s | w | w | ow |
asythads o
Orientacja preestrzenna “ h

|
— - - - - Nie zostalo
Pordwnywanie 0-5 1 : 1 “ ] opanowane -
Liczenie 0-5 Z m | 1 | } ® niezbedna umiejetnosc
Liczenie 0-10 | : ] (przetestowano)
T T AL | m e Znajd# obrazek po jego
pozydji

Mie zostalo przetestowane, @ nie zostalo opanowane - niezbedna umiejgtng
@ Opanowane (przetestowano) Nie zostalo opanowane - pozgdana umiejetnod
) Prawdopodobnie jest 1o opanawane (nie przetestowanc) Urzedt mdgiby sobie nie poradzic (nie przetesty A e 7 4 am

Zobacz wiece] informacji na
temat tego ¢wiczenia.

e Jak pomdéc uczniowi

@ Wskaz o podanych cechach

Uczen nie wykonat tego cwiczenia zgodnie z wymaganym poziomem.

Co moze byt prayczyng?

A Uczen moze mied problem ze zrozumieniem na poziomie stdw/pojec. Jeli uczen nie rozumie pojed uzytych w zadaniu, nie bedzie maégh dokonad klasyfikacii.
Np. mawimy: "Znajd? wszystkie kwiaty, kidre 53 / nie sa w wodzie.”

A Uczeri mode nie posiadac podstawowej wiedzy ogélnej, ktdra jest potrzebna do dokonania wiasciwej klasyfikacji.
Np. nie ma wiedzy ogdlnej na temat zwierzat, dlatego nie wie, ktére maja sieré, a krdre pidra lub nie potrafi odezytad tych informacii z obrazka.

A Uczer mode mied problem z pamieciy fonologiczng (dla mowy) lub pojemnodeiy pamigci roboczej, co mode utrudniad przetwarzanie instrukgji. Wielokrotnie
odiwarza instrukcje.

Co moze pomoc temu uczniowi?
\ €wicz sortowanie odmiennych/takich samych przedmiotéw wedlug réinych kategorii.
| Opisuj stownie wiadciwosei, cechy rzeczy. Okreslaj, co przedmioty majg 2e sobg wspélnegosezym sie réznia.

' Trenuj u dziecka my£lenie analityczne, prébuj dokonywac analizy i rozbicia problemu na czgéci pierwsze, a take na odwrat, dwicz wyciaganie ogdinych
wnioskdw Ze sczegiliw.




Rezultaty

Dwa z trzech rezultatow zdefiniowanych w modelu logicznym
Pszczotki zostaty osiggniete.

Liczba uczniéw, u ktérych zdiagnozowano ukryte braki

w umiejetnosciach matematycznych, wzrosta z kilkuset
do 25 000.

Zostato to zmierzone na podstawie liczby ucznidw, ktorzy ukonczyli ocene diagnostyczng przy
uzyciu Pszczotki. Szacuje sie, ze w poprzednich latach diagnozy z wczesnych umiejetnosci

matematycznych przeprowadzono w Czechach u co najwyzej kilkuset uczniéw ze wzgledu
na czasochtonnosc¢ procesu niecyfrowego.

Model logiczny Pszczotka'e

WKLAD AKTYWNOSC WYNIK REZULTAT WPLYW

Badanie zaleinosci
Eksperci pedagogicznl :
i badacze e

matematycznych.

Aplikacja przyjazna
uzytkownikom, ktéra
umotliwia nauczycielom:

Wzrost liczby ucznidw
zdiagnezowanych
z ukrytymi brakami
w umiejetnofciach

Przeprowadzenie szybkiej,
20-minutowej diagnozy dl

matematycznych.

oo calej klasy.
z matematyki, ktare moga D araerer
Projektanci i twarcy byé wykonywane rdagoslcznych
produktdw samodzielnie nawet przez dostosowanych do klasy
LiczrioW W nfeKorzystrie] | poszczegalnych wcznidw.
sytuagji, Wrost liczby ucznidw, Warost liczhy dzieci
Zapewnienie uczniom ktérzy otrzymali koriczgcych szkolg
samodzielnej nauki spersonalizowane podstawowa z dobrymi
poprzez zabawne wsparcie z matematyki. umiejgtnoiciami
e e TRl i interaktywne cwiczenia matematycznymi.
Autorzy tekstéw . n:'“{mrllﬂﬂﬂ': di AUtDmatyCznie
i graficy L :::::zh’;ciell-:ab:i & dostosowywane doich
postepdw.
doswiadczenia.
Warost liczby nauczycieli
posiadajacych doglebng
Przygotowywanie wiedzg na temat swoich
Trenerzy nauczyeieli i arganizowanie szkoler Sesje szkoleniowe dla uczniéw oraz ogdlng
i wsparcie uZytkownikdw dla nauczycieli, nauczycieli znajomoié metodologii

zapewnienie wsparcia.

nauczania matematyki.




Zrozumienie przez nauczycieli nauczania matematyki
i umiejetnosci ich uczniow ulegto poprawie.

Zmierzono to, ankietujgc 1198 nauczycieli, ktérzy ukonczyli ocene diagnostyczng ze swojg

klasg. Poproszono ich o opisanie tego, czego nauczyli sie dzieki Pszczotce.

Wszystkie dzieci cieszyty sie z
diagnozy. Nie miaty poczucia
porazki nawet w zadaniach,
ktére byty dla nich trudne.
Wiekszos¢ z nich nie miata
problemoéw z liczbami i
dopasowywaniem liczby
elementéw. Koncepcje przed,
po, pomiedzy lewg a prawg
strong, lewg a Srodkiem itd. byty
problematyczne. Dowiedziatam
sie, ze trzeba to omoéwié. Bede
pracowac z siatka, z osig
liczbowg itd.

Dagmara, nauczycielka 1 klasy

Uczniowie byli bardzo z
zmotywowani. Praca w Pszczotce
sprawiata im przyjemnos¢.
Zaskakujgco duzy odsetek
uczniéw miat trudnosci z zasadg
porzadkowania obiektow,
tworzenia grup obiektow

i porébwnywania ich oraz radzenia
sobie z tgczeniem warunkéw
negatywnych i pozytywnych. Z
drugiej strony wszyscy uczniowie
byli w stanie zrozumie¢ koncepcje
1-5, a wiekszos$¢ dzieci opanowata
orientacje w siatce 3x3.
Podsumowanie wynikéw
diagnostycznych jest Swietnym
narzedziem i inspiracjg do dalszej
pracy z dzie¢mi. Chce uwzgledni¢
podobne ¢wiczenia, takie jak
rozgrzewka, nauka aktywnosci.

Libuse, nauczycielka 1 klasy

Swietne narzedzie do
doktadnego mapowania
poziomoéw w okreslonych
obszarach i wytapywnia
stabszych dzieci. Nigdy nie
uzyskatbym takiego przegladu
bez tego narzedzia. Naprawde
docenitbym co$ podobnego do
czytania.

Jana, nauczycielka 1 klasy

Nie spodziewatam sie, ze duzy
odsetek uczniéw nie ma
zakorzenionych umiejetnosci
przedmatematycznych. Potrafili
rozpoznac liczby od 1 do 10, ale nie
byli zbyt dobrzy w okreslaniu
kolejnosci, a okredlenie, o ile
wiecej/mniej, byto jednym z
najtrudniejszych zadan. Dzieki
diagnozie wiem, ze bedziemy musieli
poswieci¢ tym umiejetnosciom wiecej
czasu, niz sie spodziewatem.
Zamierzam poswieci¢ znacznie wiecej
czasu umiejetnosciom
przedmatematycznym i potgczy¢
matematyke z innymi przedmiotami,
aby$my mogli nadrobi¢ zalegtosci.

Jana, nauczycielka 1 klasy

Bytam zaskoczona wynikiem
diagnozy dla bardzo zdolnego
ucznia pod wzgledem
logicznego myslenia i operacji
liczbowych. Jego wyniki byty
bardzo stabe. Nie miatam
pojecia, ze nie utrwalit jeszcze
swojej wiedzy na temat
orientacji przestrzennej

i nawigacji w szeregu, z ktéra
miat duze problemy w pierwszej
klasie. Rozwazam zakup
stuchawek, aby czesciej i tatwiej
korzystac z aplikacji w klasie.

Jitka, nauczycielka 1 klasy

Dzieciom bardzo podobaty sie
zadania, niektoére z nich zaczety od
¢wiczen w domu.

Wiem, na ktérych obszarach nalezy
sie bardziej skupi¢. Wielu uczniéw
miato problemy z pojeciami ,wiecej
o /mniej 0", poréwnywaniem ilosci
elemnetéw, reprezentacjg
umystowga szeregéw liczbowych w
zakresie 1-10 bez wsparcia
wizualnego.

Podoba mi sie podsumowanie catej
klasy.

Mirka, pedagozka specjalna

Przede wszystkim doceniam to,
ze diagnoza faktycznie wykrywa
ukryte luki. Dla mnie jako
nauczycielki najwazniejsze jest
to, ze moge zobaczy¢ biezace
wyniki uczniéw. Moge przyjrzec
sie kazdemu uczniowi z osobna
+ aplikacja sama zaleci
¢wiczenia, aby popracowac nad
tym obszar. Na koniec musze
wspomnie¢, ze uczniowie byli
bardzo entuzjastycznie
nastawieni do oceny, cieszyli sie,
ze moga uczyc sie na iPadach.
Natychmiast wigczytam do lekg;ji
aktywnosci, z ktérymi uczniowie
mieli najwieksze trudnosci.

Teresa, nauczycielka klasy 1

Dzieci byly podekscytowane
zadaniami. Podobaty im sie
interakcje, komunikat gtosowy -
pochwata za prawidtowe
wykonanie zadania i zacheta

w przypadku pomyiki.
Najtrudniejszymi zadaniami
okazaty sie te, w ktérych dzieci
przesuwaty obrazki zgodnie

z instrukcja, np. ,W czerwonym
polu bedzie o dwa wiecej niz

w szarym polu”. Nastepnie karty
z réznymi liczbami - logiczne
sekwencje. Réwniez te, gdzie
dzieci okreslaty potozenie
obrazkéw w rzedzie, zgodnie

z instrukcja, np. ,Ktore obrazki
sg pomiedzy dwoma podanymi
obrazkami? Ktére obrazki sg
pomiedzy 7. a 10. obrazkiem?”.
Byly przewaznie bardzo dobre
w tgczeniu liczb i liczeniu,

a takze dobrze uktadaty obrazek
w polu zgodnie z instrukcjg -
gora, dot, srodek, prawo, lewo.
Bedziemy regularnie ¢wiczyc te
zadania w szkole.

Oldriska, nauczycielka 1 klasy



Wskaznik
satysfakcji

97% nauczycieli, ktorzy wyprobowali Pszczétke, polecajg ja
innym. Dzieki temu istnieje mozliwos¢ powtdrzenia projektu w
przysztym roku i rozpoczecia szeregu dtugoterminowych
badan.

Czy polecisz swoim kolezankom/kolegom przeprowadzenie w przysztym
roku diagnozy umiejetnosci matematycznych za posrednictwem Pszcz6tki
wsrod ucznidw pierwszej klasy?

Zdecydowanie tak
63%

Raczej tak
34%

Raczej nie
3%

Zdecydowanie nie
0%

Ankieta przeprowadzona w pazdzierniku 2024 r. wsréd 1198 nauczycieli,
ktérzy ukonczyli wezesng diagnoze umiejetnosci matematycznych swojej
klasy za posrednictwem Pszczotki.




Dalsze badania ppq

research

Dane zebrane w ramach projektu pozwalajg badaczom
odpowiedzie¢ na szereg pytan dotyczgcych gotowosci szkolnej,
edukacji matematycznej, dostepnosci, nieréwnosci i wielu
innych.
Pszczotka nawigzata wspotprace z renomowang agencjg badawczg PAQ research. Razem
pomozemy odpowiedzie¢ na pytania takie jak:
Jakie umiejetnosci naprawde posiadajg uczniowie, gdy rozpoczynajg nauke w szkole podstawowej?
Jak moja szkota wypada na tle podobnych szko6f?

Czy istniejg istotne réznice pomiedzy umiejetnosciami poczgtkowymi uczniéw w réznych regionach?

Jak rozwijaja sie umiejetnosci matematyczne na przestrzeni czasu?

Ukonczone oceny diagnostyczne wedtug dnia projektu

2000




Pare stow o Pszczoice

Pszczétka jest innowacyjnym startupem EdTech, wybranym przez program IMPACT
EdTech wspdtfinansowany przez Komisje Europejskg, w celu wzmozenia innowadji
w edukacji w catej Europie.

Od momentu powstania w 2014 roku, Pszczétka jako MSP jest liderem w opracowywaniu
innowacyjnych narzedzi dla wczesnej edukacji. Platforma zyskata powszechne zaufanie
i uznanie. Obecnie jest wykorzystywana przez ponad 1000 szkét i angazuje ponad 500
000 uczniéw, zapewniajgc im réoznorodne doswiadczenia edukacyjne.

Kluczowg sitg Pszczétki jest zaangazowanie w edukacje wiaczajagcg i dbanie o
dostepnosé. Aplikacja zostata zaprojektowana z myslg o uczniach z réznych Srodowisk i o
réznych potrzebach, w tym z autyzmem, dysleksjg, ADHD, afazjg i uczacych sie jezyka
poslkiego jako obcego.

W  klasie, Pszczétka stuzy podwdjnemu celowi: jest zaréwno narzedziem do
spersonalizowanego nauczania matematyki, czy czytania, jak i narzedziem do
tworzenia oceny ksztattujacej. Poza bezposrednim wplywem na metodologie
nauczania, Pszczétka gromadzi zbiory danych, ktére sg nieocenione dla spotecznosci
badawcze;.

Pszczbtka od lat cieszy sie uznaniem za swoj wktad w technologie edukacyjng. W 2014 r.
firma znalazta sie w finale TechCrunch Startup Battlefield w Londynie. Fundacja Vodafone
w Czechach wsparta Pszczotke w 2015 roku, doceniajac jej pozytywny wptyw spoteczny.
Firma znalazta sie wsrdd 8 najlepszych finalistow w 3 otwartym naborze IMPACT EdTech
Accelerator w latach 2021-2022. Niedawno, w 2023 r., Pszczétka zostat finalistkg MIT
SOLVE LEAP Challenge w Stanach Zjednoczonych, co odzwierciedla jej ciggty rozwdj
i znaczenie w globalnym krajobrazie edukacyjnym.

STARTUP IiT SN \V/=
BAttenEp  MiE SOLVS

<IMPACT> X Batar @ Lodafone

Ed & Tech /7 Industry

Czech Republic




Dziekujemy!

Dziekujemy za poswiecenie czasu na
przeczytanie tego raportu. Jesli masz
jakies pytania lub jestes$ zainteresowany
zorganizowaniem podobnego projektu w
swoim kraju lub regionie, skontaktuj sie z
nami.

( +48886 171 161
S pomoc@pszczolka.online

% pszczolka.online
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	Pszczółka
	W projekcie “Matematyka bez barier”, przeprowadzono cyfrową diagnozę wczesnych umiejętności matematycznych w ponad 1,100 szkołach z 25,000 uczniami klasy pierwszej w Republice Czeskiej , co obejmuje 25 % wszystkich pierwszoklasistów w kraju. 97 % nauczycieli biorących udział w projekcie poleca Pszczółkę innym nauczycielom.
	Zidentyfikowanie ukrytych braków w umiejętnościach matematycznych na początku pierwszej klasy gwarantuje, że uczniowie mogą skutecznie przyswajać nowe pojęcia i koncepcje,        a w efekcie cieszyć się matematyką od samego początku nauki. Projekt pomógł zapobiec wczesnym niepowodzeniom uczniów, wsparł przyjemniejsze środowisko uczenia się oraz pomógł nauczycielom        i decydentom ulepszyć system edukacji.
	Zebrane dane pomogą krajowym instytucjom edukacyjnym, takim jak Ministerstwo Edukacji (MŠMT) i Narodowy Instytut Pedagogiczny (NPI), zrozumieć umiejętności dzieci na początku ich formalnej edukacji. Inicjatywa ta przyczyniła się również do dyskusji na temat płynniejszego przejścia z edukacji przedszkolnej do wczesnoszkolnej.


	Uczestnicy
	Jeden na czterech pierwszoklasistów w Republice Czeskiej wziął udział w diagnozie umiejętności wczesnego liczenia przy użyciu Pszczółki.

	1,100
	szkół wzięło udział w projekcie

	25,000
	pierszoklasistów wykonało diagnozę wczesnych umiejętności matematycznych

	25 %
	wszystkich pierwszoklasistów  w Czechach zostało włączonych

	Pedagogika
	Logistyka
	Pszczółka została zaprojektowana w taki sposób, aby była dostępna nawet dla dzieci ze specjalnymi potrzebami, umożliwiając im ukończenie diagnozy w średnio 23 min        z minimalną pomocą. Pozwala to nauczycielom na przeprowadzenie diagnozy z całą klasą równocześnie na dostępnych urządzeniach szkolnych.
	Czy uczniowie ukończyli diagnozę bez pomocy nauczyciela?
	Tak, całkowicie (16%)
	Tak, prawie całkowicie (37%)
	Czasem potrzebowali pomocy (35%)
	Często potrzebowali pomocy (9%)
	Inne (3 %)

	Średni czas trwania
	na ucznia
	min



	Wyniki dla nauczycieli
	Wszyscy nauczyciele otrzymali szczegółowy raport do każdego ucznia, a także podsumowanie całej klasy.  Raport jest napisany prostym językiem, zrozumiałym nawet dla nauczycieli bez doświadczenia pedagogicznego  z matematyki.

	Fragmenty z indywidualnego raportu ucznia
	Rezultaty
	Dwa z trzech rezultatów zdefiniowanych w modelu logicznym Pszczółki zostały osiągnięte.
	Liczba uczniów, u których zdiagnozowano ukryte braki  w umiejętnościach matematycznych, wzrosła z kilkuset  do 25 000.

	Zrozumienie przez nauczycieli nauczania matematyki  i umiejętności ich uczniów uległo poprawie.
	Zmierzono to, ankietując 1198 nauczycieli, którzy ukończyli ocenę diagnostyczną ze swoją klasą. Poproszono ich o opisanie tego, czego nauczyli się dzięki Pszczółce.
	Dagmara, nauczycielka 1 klasy
	Libuse, nauczycielka 1 klasy
	Jana, nauczycielka 1 klasy
	Jana, nauczycielka 1 klasy
	Jitka, nauczycielka 1 klasy
	Mirka, pedagożka specjalna
	Teresa, nauczycielka klasy 1
	Oldriska, nauczycielka 1 klasy


	Wskaźnik satysfakcji
	97% nauczycieli, którzy wypróbowali Pszczółkę, polecają ją innym. Dzięki temu istnieje możliwość powtórzenia projektu w przyszłym roku i rozpoczęcia szeregu długoterminowych badań.
	Czy polecisz swoim koleżankom/kolegom przeprowadzenie w przyszłym roku diagnozy umiejętności matematycznych za pośrednictwem Pszczółki wśród uczniów pierwszej klasy?
	63%
	34%
	3%
	0%


	Dalsze badania
	Dane zebrane w ramach projektu pozwalają badaczom odpowiedzieć na szereg pytań dotyczących gotowości szkolnej, edukacji matematycznej, dostępności, nierówności i wielu innych.
	Pszczółka nawiązała współpracę z renomowaną agencją badawczą PAQ research. Razem pomożemy odpowiedzieć na pytania takie jak:
	Jakie umiejętności naprawdę posiadają uczniowie, gdy rozpoczynają naukę w szkole podstawowej?

	Jak moja szkoła wypada na tle podobnych szkół?
	Czy istnieją istotne różnice pomiędzy umiejętnościami początkowymi uczniów w różnych regionach?

	Jak rozwijają się umiejętności matematyczne na przestrzeni czasu?
	Ukończone oceny diagnostyczne według dnia projektu


	Parę słów o Pszczółce
	Dziękujemy!

